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Вопросы тканевого донорства сохраня-
ют актуальность в течение длительного 
времени. Тренды последних десятиле-
тий требуют унификации не только тех-
нологических аспектов трансплантации 
и оценки ее результатов, но и термино-
логического консенсуса, необходимого 
для юридической регламентации меж-
профессионального взаимодействия. 
Необходимо создание национальных 
ассоциаций по заготовке тканей, регла-
ментации и стандартизации всех этапов 
работы с донорами и донорскими тка-
нями, оценке качества и безопасности 
тканей, тканевых компонентов и био-
медицинских изделий на их основе [1]. 
Указанные задачи остаются нерешен-
ными, что усложняет процессы ткане-
вого донорства и банкирования в нашей 
стране [2–4].

Цель исследования – актуализация 
терминологии и единого терминологи-
ческого стандарта в области тканевого 
донорства и банкирования тканей.

Методы и этапы

Этапы формулировки единого межэкс-
пертного соглашения представлены 
в первой части консенсуса [5]. По ре-

зультатам четвертого этапа (очного 
открытого обсуждения предложенных 
формулировок новых терминологи-
ческих дефиниций) эксперты подго-
товили представленный ниже адапти-
рованный список терминов.

Результаты

Базовыми для понимания подходов 
в работе с тканями и их компонента-
ми являются следующие термины.

Аутотрансплантат  (греч . 
autos – свой + transplantatio – пере-
садка) или аутологичный транс-
плантат (аutograft – аутографт) – 
трансплантат, заготавливаемый путем 
отделения от тела (изъятия) и пере-
саживаемый в пределах одного орга-
низма, являющегося и донором, и 
реципиентом.

Аутотрансплантация – пересад-
ка части органа, ткани или отдельных 
белков со сменой локализации в пре-
делах одного и того же организма [6].

Аутологичный (греч. autоs – сам + 
logos – разум, слово, мысль) – прила-
гательное, идентифицирующее разные 
объекты: клетки, ткани, органы, про-
исходящие из одного и того же орга-

низма [7], в том числе используемые 
для соответствующей трансплантации 
[8]. Более простое и понятное опреде-
ление термина – собственный [9].

Аутопластика (от греч. autos — 
сам + plastike – ваяние, пластика) – 
восстановление/замещение отсутству-
ющих, утраченных или поврежден-
ных в результате врожденных уродств, 
болезни, травмы или операции фор-
мы или функции органов или частей 
тела собственными тканями, органами 
или их фрагментами [10].

Аллотрансплантат или алло-
генный трансплантат (греч. allos – 
другой + греч. genos – род, проис-
хождение; аналог до 1971 г. «гомо-
трансплантат») – трансплантат, 
полученный от донора, относяще-
гося к тому же виду, что и реципи-
ент [11].

Аллотрансплантация  (греч. 
allos – другой + transplantatio – пере-
садка; синоним – гомотранспланта-
ция, от греч. homos – одинаковый + 
transplantatio – пересадка) – пересадка 
органов и тканей от одной к другой 
особи того же биологического вида 
(в клинической медицине – от одного 
человека другому) [6].
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В научной литературе изолирован-
ное использование слова «аллоген-
ный» используется для идентифика-
ции органа, ткани, донора или реци-
пиента, относящихся к генетически 
различным организмам одного вида.

Аллопластика (греч. allos – дру-
гой + plastike – ваяние, пласти-
ка; alloplastica) – замещение дефек-
тов или исправление деформаций 
с использованием тканей другого 
человека [12].

Термин также используется как заме-
щение устаревшего понятия «гомоплас- 
тика», подразумевая метод хирургиче-
ского замещения дефектов, повреж-
денных тканей или органов чело-
века деталями из искусственного 
вещества либо тканями и органами 
другого человека [10]. В рамках ука-
занной трактовки «детали из искус-
ственного вещества» рассматривают-
ся как чужеродные по происхождению, 
но не имеющие видовой принадлежно-
сти, то есть не относятся к биологиче-
ским видам. На наш взгляд, данная трак-
товка не вполне корректна и запутывает 
тех, кто только знакомится с данным 
направлением. С изменением класси-
фикационной терминологии в 1971 г. 
с «гомопластики» на «аллопластику» 
смысл понятия остался прежним.

Отдельный интерес представляют 
термины «алловитальный» и «аллоста-
тический трансплантат» [12, 13].

Алловитальный трансплантат – 
трансплантат, в котором сохранены 
жизнеспособные клетки, за счет кото-
рых он приживается (например, кожа, 
островковые клетки поджелудочной 
железы, костный мозг).

Аллостатический трансплан-
тат – трансплантат, в котором отсут-
ствуют клеточные структуры, способ-
ные к поддержанию обмена веществ 
и пролиферации. Термин, по сути, 
является вариантом тканевого ком-
понента, поскольку из тканей удале-
ны клеточные структуры [5]. Пример: 
лиофилизированный кровеносный 
сосуд.

Ксеногенный  (греч.  xenos – 
чужой + genesis – происхождение; 
синоним – гетерогенный (от греч. 
heteros – другой) – полученный 

от представителя иного, чем реципи-
ент, биологического вида [6].

Ксенотрансплантат или ксе-
ногенный трансплантат (греч. 
xenos – чужой + трансплантат; гете-
ротрансплантат в классифика-
ции до 1971 г.) – органы или тка-
ни, полученные от донора и пред-
назначенные для трансплантации 
реципиенту, относящемуся к ино-
му биологическому виду (например, 
при трансплантации человеку) [11].

Ксенотрансплантация (греч. 
xenos – чужой + transplantatio – пере-
садка; синонимы – гетеротрансплан-
тация, межвидовая трансплантация) – 
трансплантация органов, тканей  
и/или клеток от донора реципиенту, 
принадлежащих к разным отрядам 
или классам (при трансплантации 
у животных) [6].

Таким образом, термин «ксеноген-
ный» (греч. xenos – чужой + genesis – 
происхождение; синоним – гетеро-
генный от греч. heteros – другой) 
применяется для описания тканевого 
трансплантата, полученного от пред-
ставителя иного, чем реципиент, био-
логического вида [6].

Ксеногенные ткани, полученные 
от животных, служат источником 
материала для механически функ-
циональных тканевых компонентов, 
таких как тканевые компоненты сер-
дечных клапанов, сухожилий, хрящей 
и костей.

NB! При использовании в клини-
ческих целях трансплантатов с боль-
шим числом клеток, за исключением 
аутотрансплантатов, невозможно 
полностью исключить риск осложне-
ний, связанных с иммуногенностью 
и несовместимостью алло-/ксенотран-
сплантатов и/или тканевых компонен-
тов. Для предотвращения иммунной 
реакции отторжения алло-/ксеноген-
ного трансплантата и/или тканево-
го компонента из ткани необходимо 
удаление антигенов. Данный раздел 
не  является сферой интересов и ком-
петенций работников тканевых бан-
ков и авторов статьи и подлежит 
отдельному анализу.

Таким образом, современное пони-
мание рассмотренных выше вопро-

сов трансплантации лаконично мож-
но обобщить следующей выдержкой: 
«Биологические материалы для вос-
становления дефектов ткани по про-
исхождению делятся на аутогенные 
(донором является сам пациент), 
аллогенные (донором является дру-
гой человек), ксеногенные (донором 
является животное)» [6].

Важными терминами, влияющими 
на понимание механизмов репаратив-
ной регенерации при использовании 
тканей и/или тканевых компонентов, 
являются также «индуктивность», «кон-
дуктивность», «генность».

Индуктивность – способность 
ткани или тканевого компонента 
индуцировать пролиферацию и диф-
ференцировку резидентных мультипо-
тентных мезенхимальных стволовых 
клеток окружающих тканей реципи-
ента с образованием прогениторных 
клеток и развитием тканеспецифич-
ных клеток. Данное свойство было 
обнаружено у факторов роста.

Кондуктивность – способность 
к образованию биологической связи 
между пересаживаемым материалом 
и/или тканевым компонентом и реци-
пиентным ложем путем адгезии и сти-
мулирования миграции клеток, нео-
васкулогенеза и поддержания процес-
са пролиферации разного вида клеток 
окружающих тканей. Кондуктивными 
свойствами обладают многие компо-
ненты межклеточного матрикса тка-
ней трансплантатов: коллаген, витро-
нектин, ламинин и т.д.

Генность – способность иниции-
ровать рост ткани за счет особых жиз-
неспособных клеток.

В качестве частных примеров мож-
но привести следующие термины:

1) остеогенность – способность 
инициировать рост костной ткани 
за счет жизнеспособных остеоген-
ных (порождающих кость) клеток 
(аутокость);

2) гистогенез (от греч. ἱστός – 
ткань и γένεσις – образование, разви-
тие): 1. Развитие тканей, совокупность 
закономерно протекающих процессов 
возникновения, существования и вос-
становления тканей животных орга-
низмов с их специфическими в разных 
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органах свойствами; частными форма-
ми гистогенеза являются остеогенез 
(образование костной ткани), хондро-
генез (образование и развитие хряща), 
фиброгенез (образование и распро-
странение соединительной ткани – кол-
лагеновых волокон). 2. Совокупность 
процессов образования и восстановле-
ния тканей в ходе индивидуального раз-
вития (онтогенеза).

Общие термины иллюстрируют 
примеры материалов для замещения 
дефектов костной ткани.

Остеоиндуктивные материалы – 
материалы, содержащие биологи-
чески активные вещества, индуци-
рующие клетки ложа реципиента 
(недифференцированные стволовые 
клетки мезенхимального происхож-
дения или клетки-предшественники 
остеобластов) для дифференцировки  
в остеобласты.

Остеокондуктивные матери-
алы – материалы, играющие роль 
матрицы, на которой формирует-
ся кость благодаря прикреплению, 
пролиферации и дифференцировке 
малодифференцированных клеток 
в остеобласты с последующим аппо-
зиционным формированием кости 
на их поверхности.

Остеогенные материалы  – 
материалы, содержащие «живые» 
клетки «хозяина», способные диффе-
ренцироваться в остеобласты и син-
тезировать основное вещество кост-
ной ткани. К остеогенным материалам 
относят аутокость или тканевые ком-
поненты, обогащенные аутогенными 
костными клетками. При этом поня-
тие «генный» подразумевает «образу-
ющий кость», а не «происходящий» 
из нее.

Весь процесс работы с донорскими 
тканями можно разделить на 3 основ-
ных этапа:

1) донорство, или донорский этап; 
2) хранение, обработка и стерили-

зация тканей, или тканевый этап; 
3) клиническое применение, 

или клинический этап.
Каждый из этих этапов находится 

в зоне ответственности разных про-
фессиональных сообществ и норма-
тивно-правовых регламентов [1, 14].

Этапы работы с тканями
Донорский этап – этап, направ-

ленный на получение донорских тка-
ней, включающий в себя освидетель-
ствование и обследование донора 
и изъятие тканей [15].

Освидетельствование донора – 
часть донорского этапа, включающая 
в себя изучение имеющихся данных 
(анамнез, история болезни, диагноз, 
причина и время смерти, данные лабо-
раторной диагностики и т.д.) и визу-
альный осмотр с целью определе-
ния показаний и противопоказаний 
для возможности донорства тканей.

Обследование донора – лабора-
торные исследования на наличие/
отсутствие таких гемотрансмиссив-
ных инфекций, как вирусный гепа-
тит В, С, вирус иммунодефицита чело-
века, сифилис методами ПЦР и ИФА 
(за основу взяты нормативные акты 
по обследованию доноров крови) [15].

Изъятие тканей – процесс получе-
ния ткани путем отделения ее от тела 
донора без ухудшения характеристик, 
осуществляющийся в соответствии 
с государственными актами, регули-
рующими обращение тканей челове-
ка, и соответствующими этическими 
нормами [16].

Тканевый этап – комплекс ме-
роприятий, включающий в себя все 
процедуры работы с тканями донора 
с момента транспортировки и каран-
тинизации биоматериала, его моди-
фикации, а также консервации и сте-
рилизации тканей или тканевых ком-
понентов с последующим хранением 
до их использования или утилиза-
ции [16].

Тканевый этап подразумева-
ет выполнение всех шагов техно-
логического процесса в лаборатор-
ных условиях или с привлечени-
ем при необходимости сторонних 
организаций, например, для радиа-
ционной стерилизации или других 
процедур.

Карантинизация тканей – меро-
приятие, включающее в себя хране-
ние тканей и/или тканевых компонен-
тов с запретом выхода на следующие 
этапы технологического процесса 
до получения отрицательных резуль-

татов обследования на гемотрансмис-
сивные инфекции и бактериологиче-
скую контаминацию, направленное 
на определение возможности дальней-
шего использования тканей для про-
изводства трансплантатов, тканевых 
компонентов и медицинских изделий.

Метод карантинизации является 
действенным и надежным способом 
борьбы с передачей через биоматери-
ал таких гемотрансмиссивных инфек-
ций, как вирусные гепатиты В и С, 
вируса иммунодефицита человека, 
сифилиса, а также обеспечения кон-
троля стерильности.

Транспортировка донорской тка-
ни и/или ее компонентов – деятель-
ность, связанная с доставкой тка-
ни и/или ее компонентов от субъ-
ектов обращения донорской ткани  
и/или ее компонентов в медицинские, 
научные и образовательные органи-
зации, а также в организации, осущес-
твляющие производство лекарствен-
ных средств и медицинских изделий.

Хранение – содержание биомате-
риалов в определенных условиях окру-
жающей среды (pH, ионный состав, 
вязкость и прочие свойства раство-
ров/сред хранения, а также при опре-
деленной температуре) и в течение 
определенного времени с целью даль-
нейшего распространения и/или при-
менения (постоянное, окончательное 
хранение) либо в процессе перевоз-
ки между различными организация-
ми по заготовке/обработке/хранению 
биоматериалов [17]. Хранением био-
материалов профессионально зани-
маются банки тканей (костной ткани, 
пуповинной крови и др.).

Хранение образцов (ткани) – 
содержание образцов тканей в опреде-
ленных условиях окружающей среды. 
Хранение ткани может быть как крат-
ковременным (на промежуточных ста-
диях работы, начиная от взятия образ-
ца у донора), так и длительным (перед 
клиническим применением). Методы 
хранения выбирают в зависимости 
от того, какие свойства (жизнеспособ-
ность, сохранение формы, клеточно-
го состава и т.д.) требуются для кон-
кретного клинического применения. 
Все эпизоды хранения ткани должны 
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контролироваться и регистрироваться 
для гарантии сохранения необходи-
мых свойств биоматериалов во время 
хранения и во избежание перекрест-
ного заражения или потери просле-
живаемости [17].

Обобщить приведенные варианты 
можно следующим образом.

Хранение донорской ткани и/или 
ее компонентов – деятельность, свя-
занная с обеспечением целостности 
ткани и ее компонентов, доступно-
сти и защиты донорской ткани и/или 
ее компонентов в целях сохранения 
их биологических свойств.

Модификация биоматериала – 
совокупность работ, направленных 
на придание заготовкам биоматериала 
целевых характеристик, связанных 
с обработкой и хранением [17].

Консервация – процесс исполь-
зования химических веществ, изме-
нения условий окружающей среды 
или других средств во время обработ-
ки для предотвращения или замедле-
ния биологического или физического 
разрушения тканей и/или их компо-
нентов [8]. Консервация осуществля-
ется термическим, химическим, ра-
диационным, фильтрационным и дру-
гими методами с подтвержденной 
эффективностью. Примерами спосо-
ба консервации может служить крио-
консервация – консервация с исполь-
зованием сверхнизких температур 
для увеличения сроков хранения био-
материала с его предварительной 
обработкой с помощью добавления 
криопротекторов [8].

Стерилизация – полное уничтоже-
ние микроорганизмов (включая бак-
терии, грибы, вирусы и прионы) и их 
спор на различных изделиях, поверх-
ностях и препаратах. 

Обращение донорской ткани  
и/или ее компонентов – деятельность 
по заготовке, хранению, транспортировке 
и клиническому использованию донор-
ской ткани и/или ее компонентов, а также 
по безвозмездной передаче для производ-
ства лекарственных средств и/или меди-
цинских изделий, научно-исследователь-
ской работы, утилизации.

Субъекты обращения донорской 
ткани и/или ее компонентов – орга-
низации, осуществляющие деятель-
ность в сфере обращения донорской 
ткани и/или ее компонентов.

Клинический этап – комплекс 
мероприятий, включающий в себя все 
виды медицинской деятельности, свя-
занные с пересадкой донорской тка-
ни и/или ее компонентов реципиенту 
в лечебных целях.

Клиническое использование донор-
ской ткани и/или ее компонентов – 
медицинская деятельность, связанная 
с пересадкой донорской ткани и/или 
ее компонентов реципиенту в лечеб-
ных целях [17].

Заключение

Представлен межпрофессиональный 
консенсус специалистов по систе-
матизации и дополнению терми-
нов и определений, используемых 
в области тканевого донорства и бан-

кирования тканей. Данная публика-
ция восполняет дефицит и устраня-
ет противоречия в части применения 
тканевых трансплантатов и/или тка-
невых компонентов в реконструктив-
ной хирургии. Унифицирована терми-
нология по происхождению, оценке 
свойств, основным этапам работы 
с донорскими тканями (1), или донор-
ского этапа; хранения, карантиниза-
ции, транспортировки, модификации, 
консервации и стерилизации тканей 
и/или тканевых компонентов, или тка-
невого этапа (2), а также этапа клини-
ческого использования (3).

Учитывая непрерывность накопле-
ния информации, мы рассматриваем 
этот этап работы как промежуточ-
ный, но крайне важный для регламен-
тации и стандартизации всех этапов 
работы с тканями доноров, а также соз-
дающий платформу для нормативно- 
правового сопровождения заготов-
ки и трансплантации биологических 
тканей в целом и в реконструктивной 
хирургии в частности.
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Авторы заявляют об отсутствии конфликта 
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